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摘要：文章对传统中婚礼场景进行了描述，并和由PLC控制的婚礼场景进行了比较，提出了一种可靠实用、经济、科技含量高的婚礼场景控制模式。

本文从介绍PLC的基础知识入手，简述了PLC的结构、工作原理以及PLC的优越性等。重点介绍了PLC在生活中的实际应用。本文具有一定的实用性和参考价值。
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The Application of PLC in Wedding Ceremony
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(LiaoNing Petrochemical Vocational Technological College JinZhou 121000)
Abstract: The paper describes the traditional wedding ceremony and compares it with the one controlled by PLC, then presents a high-tech pattern which is more reliable, practical and economical.

This article expounds the structure, operational principle and the superiority of PLC, starting from the basic knowledge of PLC. It mainly introduces the program design technology of PLC and its application in real life. This article has a certain practicability and reference value.
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一、引言

结婚，对每个人来说都是要载入个人史册的人生大事。新颖、独特、详和、节约则是每对新人对婚礼庆典所期望的性能指标。

现代的大众婚礼的重点是主持人。为了烘托婚礼的气氛，大家都不惜“重金”聘请有经验的、能言善讲的司仪，甚至乐队，却忽视了婚礼场景的设计。婚礼庆典现场只是用了一些鲜花、彩球来装饰，而大家最为嘱目的婚礼庆典活动中心的背景则十分呆板。仅仅是一块红色幕布上面嵌着“××先生、××小姐 新婚庆典”几个字，毫无动感。如图1所示：
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图1  传统婚庆场景
随着自动化水平的提高，PLC这一前沿的智能工业控制设备也可以走进平常百姓生活。用PLC实现婚庆场景的动感控制定会受到新人及亲友的欢迎，更会给婚庆公司带来可观的效益。
二．PLC简介

1．PLC的组成。
PLC是Programmable  Logic  Controller的缩写，其中文含义是“可编程序控制器”。它是一种能直接应用于工业环境的数字电子装置，是以微处理器为基础，结合计算机技术、自动控制技术和通信技术，用面向控制过程、面向用户的“自然语言”编程的一种简单易懂、操作方便、可靠性高的新一代通用工业控制装置。
PLC由硬件和软件两大部分组成。

（1）PLC的硬件
PLC的硬件主要由中央处理单元、存储器、输入输出单元、输入输出扩展接口、外部设备接口以及电源 等部分组成。各部分之间通过由电源总线、控制总线、地址总线和数据总线构成的内部总线进行连接。中央处理单元是PLC的核心部分，它包括微处理器和控制接口电路。微处理器是PLC的运算控制中心，由它实现逻辑运算、数学运算，协调控制系统内部各部分的工作。控制接口电路是微处理器与主机内部其它单元进行联系的部件，它主要由数据脉冲、单元选择、信号匹配、中断管理等功能。
（2）PLC软件

PLC的软件由系统程序（又称系统软件）和用户程序（又称应用软件）两大部分组成。

系统程序由PLC的制造厂编制，固化在PROM或EPROM中，安装在PLC上，随产品提供给用户。系统程序包括系统管理程序、用户指令解释程序和供系统调用的标准程序模块等。
用户程序是根据生产过程控制的要求由用户使用制造厂商提供的编程语言自行编制的应用程序。用户程序包括开关量逻辑控制程序、模拟量运算程序、闭环控制程序和操作站系统应用程序等。其中，开关逻辑控制程序是PLC用户程序中最为重要的一部分，一般采用梯形图、助记符或功能表等编程语言编制，不同PLC的制造厂商提供的编程语言有不同的形式。

2．PLC的工作原理。

PLC的工作原理与计算机的工作原理是基本一致的，它通过执行用户程序来实现控制任务。在PLC中，采用循环扫描的串行工作方式，不断地对输入和输出变量进行采样和输出，使得变量满足程序条件时，及时有相应的输出使执行机构动作。

与计算机程序执行过程的区别是：在计算机的工作过程中，如果变量的条件没有满足，程序将等待，直到该条件满足；在PLC的程序执行时，如果这一个扫描周期变量的条件未满足，程序将继续进行，到下面某一个扫描周期，变量的条件满足时，满足条件的运行结果才被执行。PLC的中断处理的原理也是与计算机中断处理的原理也是基本一致的。
3．PLC的优越性。

（1）PLC具有很高的可靠性，通常的平均无故障时间都在30万小时以上；
（2）PLC体积小，一般不足2立方分米；

（3）PLC重量轻，一般为0.5kg左右，可随身携带；

（4）PLC变更程序方便，具有非常好的柔性，只需一台PLC，通过修改控制程序，便可得到千变万化的控制效果；

（5）PLC价格低廉。
三、硬件选择与I/O端子分配
新型婚庆场景由PLC及灯饰两部分构成。
PLC的选择：从实用性出发，选择性能较好、价格较低的日本OMRON公司生产的C28P型PLC。该PLC为整体型小型机，有16个输入端、12个输出端，采用220V AC供电。

灯饰制作：灯饰部分可根据用户要求，灵活设计。示意图2为心形灯饰的一种简单的设计方案（FLASH动画详见光盘）：
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图2  新型婚庆场景示意图

若选用C28P型PLC，因其有12个输出端，若每个输出端控制2盏灯，共可控制24盏灯，将每盏灯都制作成心形，排布成图3形式。

[image: image3.emf] 


图3  用24颗心设计的婚庆场景示意图

24盏灯由左到右依次为L1、L2……L24。为此PLC的I/O分配如图4所示：
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图4  I/O端子分配示意图

四、软件设计
1．固定时间间隔的程序设计

功能要求：当婚礼进行曲响起，一对新人从红色地毯的一端挽手走来时，按下启动按钮，前面幕布徐徐拉开，后面背景布上两侧由L1、L24标志的两个心亮起，并按12秒的时间间隔，L2、L23，L3、L22……L12、L13依次发光，表明两颗心在渐渐走近。当婚礼进行曲结束瞬间，恰好位于中心彼此相叠的两颗心亮起。
实现此功能的部分程序如图5所示：
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图5  部分程序

若希望在中心位置的两颗心亮起的同时，掌声响起，则可在PLC的0511端同时接上带有“鼓掌音乐”的乐铃。可用来领掌。程序也需做相应改动。
2．时间间隔可调的程序设计

对于PLC设计人员来说，在程序中修改时间间隔是件很容易的事。但对于不熟悉PLC的使用者来说，应该在不改变程序的情况下，在PLC外部来修改时间。为此，可使用外部拨码器来实现。此时，计时器的初始设定值可用HR0通道中的内容来产生。部分程序如图6所示：
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图6  改进程序

五．结束语
极具动感的背景灯饰，绚丽多彩的婚礼场景，倍受青年情侣的喜爱；十分微小的一次投资、相当可观的经济回报，也倍受婚庆公司的青睐。PLC在婚庆中的应用，实现了高科技与现代百姓生活的有机结合，也提升了整个婚礼的品味，集知识性、浪漫性、经济性于一体的PLC婚礼场景控制设备必将成为婚礼庆典的宠儿。
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